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Résumé

Mécanique des fluides

o Equation de Bernoulli

Expression générale :

p + 1/2 pV? + pgh = Constante

o Hydrostatique

Hypothese de I’hydrostatique: V=0

|:> p + pgh = Constante

o Gradient de pression

p(h) = po - pgh <——> h A p(h) N

o Effet de cheminée

Ap(h) = gh (p.—p)) <:> 8,>6, Ap,(h)>0



Résumé

Mécanique des fluides

o Equation de Bernoulli

Expression générale :

p + 1/2 pV? + pgh = Constante

o Hydrodynamique

Hypothese de I’hydrodynamique: h, = h,

p + 1/2 pV? = Constante

Apy, = pi—p, = 1/2p(V,2-V2) >0

V2>V1 <:> p2<p1



Résumé

Hyvdrodynamique

o Répartition des pressions

Vent faible - Vent fort

Ecoulement turbulent
Pas de symétrie
(V>60 km/h)

Ecoulement laminaire
Lignes de courant
symétriques

o Effet Venturi
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D = VS = Constante

<8 V>V, —> P2< P
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Transport de chaleur



Transport de chaleur

Conduction

Convection
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Rayonnement

Conduction, Convection & Rayonnement






Transport de chaleur

Transmise par l'agitation
des atomes et des molecules.

~ Induite par une difference de
A O temperature (gradient ther-
G| mique).
|
'. Observable dans les solides,
/ les liquides et les gaz.
Pas de transport de matiere
associe.
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Conduction thermique



Transport de chaleur

Difference de température —— moteur de la conduction
( = Gradient thermique ) thermique

AXx
conductibilité thermique .0
Flux de chaleur J prop. a gradient thermique ] = A-5" [ZA;]
surface

Flux de chaleur (conduction)



Transport de chaleur

Flux de chaleur (équation de départ) :

_ 9 - 3.5.% - 2./
J=A1-8 > A-S — = AG = i
. . . d . m°K
Résistance thermique surfacique : = =
9 9 Rin= 7[5
Densité de flux de chaleur : In= 2 [=
ensité de flux de chaleur : th_S[mz]
Analogie électrique (équation finale) : AB= R, 1,
Loi dOhm : U= R-1I

Résistance thermique surfacique



Transport de chaleur

By Ry '_"3.
= Ry R2 Ry
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Résistance thermique surfacique d’'un mur multicouches :

i A91 Rl * I
A92 Rz - I n n Aatot = RtOt -
80;= Ry 1 |B6,0= ) 80, = ) Ry
=1 j=1 Reot =Xj=1R;
AB.,= R, -1

Résistance thermique (mur multicouches)



Transport de

chaleur

-
“1\ Yitesse de convection
/ de ['air
Paroi ? [
| !f il
Distance a
g la paroi
! .
L Couche limite Paroi
]
i
Tparol A
Talr
>
o Distance a
-E' Couche limite la paroi

Couche limite.
A 'intérieur de la couche Ilimite, la vitesse et la

température de l'air varient rapidement en fonction de
la distance & la paroi.

convection hg,

f

conduction Bed

rayonnement Ny

x=hgy +heyth

Conductance thermigue de la couche limite,

Le coefficient de transfert thermique surfacique o est la
somme de trois termes : conduction, conmvection ef

rayonnement.

Couches limites (Poly/Fig.4.3.1 & 4.3.2)




Transport de chaleur

AT

Résistance thermique surfacique :

1 1 m2K
Rigt = — + X" R; +
tot Xint 21_1 J Xext [ W ]
Conductance thermique surfacique :
1 w
U B Rl’Ot [mzK]

Résistance & Conductance thermique
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Cette image thermographi que

souligne bien que cette section m ‘ ‘

de pietres n'est pas 1solée par
linténieur.
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Transport de chaleur

dty .

Diégats causés par un "pont froid"

Pont de froid (conduction)



Transport de chaleur par conduction, pont thermique
Maison Farnsworth, Piano, lllinois USA (L. Mies van der Rohe, 1945-1951)
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